
!

３
"

　
!

３
#

　 ２０１１
$

９
%

Ｖｏｌ．３　Ｎｏ．３
Ｓｅｐ．２０１１　

DE'(FGHIJKLMNOP

?@A

１，２　
/BC

２　
-DE

２

（１．
GH=:+/0=>:+

，
GH

　２２４０５１；２．
!"#$9:)*+

，
,-

　１０００１３）

【
!

　
"

】ＩＦＣ
/0â-MV[\12DÊãäåæV×kçè�éêVëìíçè

，
y�x12î5×kçèV

7�ïð�ñ«

。
#$5

ＩＦＣ
DÊ×kò�Só�

ＥＸＰＲＥＳＳ
×kôÊõö÷ø)*

，
°<

ＩＦＣ
ùÁ"Júû]^

�/0×küýþÿ!«

，
®Í[\12DÊ×kçèV34

，
~Çx

ＰＫＰＭ
V

ＣＦＧ
ìí"#PQÉ12�$%

¢[\DÊ×k&BCØ'

。
#$5()*�Ñ+,

ＩＦＣ
-EDÊV./

，
50Ø'â=aVCxDÊV./

、

ïð

、
1-

、
23"#4ñ«WXpq³5BC

。
°�67

，
0Ø'78x=¼12î5Çx

ＩＦＣ
-EV[\12

DÊ×kçèV9:3;�ñ«<=

。

【
#$%

】
[\12DÊ

；ＩＦＣ
/0

；
×k&Ø'

；
>G$%

【
&'()*

】ＴＵ３１１．４１　　【
+,-./

】Ａ　　【
+01*

】１６７４－７４６１（２０１１）０３－００１６－０６

【
2345

】　“
&'(

”
)*+,-./0�<12

（２００６ＢＡＪ０１Ｂ０１０１）
【
6789

】　
¡»¢

（１９７４－），
C

，
Fmä4

，
£H

。
LMæ­YZ,=uFG,\]

、
FGXYÄ�¤�N¥>?

；

�Ý,

（１９６２－），
C

，
Fmä4

，
>?p

，
ä4Ö�H

。
LMæ­D9RShyÄ:/

、
YZ,=uP:´µh

\]�N¥>?

。

１　
o;

P�

ＩＦＣ
abPkhFG:/PÆvv7�¥

�hL�YZ

，
ÌÍ¼)*h�xFYZ

，
�B�

FG:/nvwøù©�V

［１］。
v'N¥

，ＩＦＣ
a

b¦"h]��ß\]ù�L�ÿ¦h,+ö.

U0

，
��­:/n³PÆL�hõ�îï©l

§

［２］。
B]L�A,=©

ＩＦＣ
abPÆhR­

，
�

B/FG:/nÕB¢Ò³PÆL�høù

、
l

¨

、
[¸©Z·�©Ø

，
jØ¦L�YZhç¤+

、

�c+©Ùª+

［３４］。
�ö�ihy

ＩＦＣ
PÆL�

y;U0©

ＥＸＰＲＥＳＳ
³1L�iÆh«¬9�

，
u

P�

ＰＫＰＭ
h

ＣＦＧ
xFÉ&§N�:/©ê¿F

G:/PÆL�A\]ù�µÛ

，
j�i'�FG

¢À³ù�hLMz{¾�\]­&

，
�Í®]�

FGYZÿ¦hL�Aù�ê¿¦",=¶V

。

２　ＩＦＣ
�·V¸¹º

ＩＦＣ
¼P�

ＳＴＥＰ
abh'�PQFGYZw

VÄÿ¦ab

，
Í]�L�y;

（
ÿ¦�Ö¯

）
h

¢ÒNÃi��

ＳＴＥＰ
ab

，
LMh�ÜVö.

（
,+ö.

）、
abL�°f#ý

ＳＤＡＩ、
Ö¯L�

A<1L�y;NÃ

［５］。
ÜVö.¢ÒL�y

;

，
é¼±¢Ò

ＩＦＣ
h,+ö.ÄÍ®ù�PÃ

ÿ¦L�

。
FG:/,³l�(ù��Bû�¤

©»�L�PÆº-OÎóMÿ¦L�hPÃ

，

$�û�0'PÃº-OÎóÿ¦ö.hRS

。

0'y;NÃhÊË,=¼~K¢Ò

ＥＸＰＲＥＳＳ
L�RÃ�³\h

ＩＦＣ
,+ö.RÃh«¬

，
F

;c9L�A

，
xê¿Ä,+ö.óhL�Á¦

#ý

，
æ�¢Ò³l�hL�y;

［６］。
P�ab

L�°f#ý

ＳＤＡＩ
hL�y;¦"f�B©Ø

ＥＸＰＲＥＳＳ
L�PÆh\]Gø#ý

，
\]ù��

iGø#ý9h

ＳＤＡＩ
©ØÄc9L�O�

，
¢Ò

L�hÖ¯Äÿ¦

。
0'y;NÃ

，
ÍÊË¼¤

©h

、
�'h»�L�PÆ

（
Ì

ＥＸＰＲＥＳＳ
²¢

），

0'PÆ-&Ô³\]GøhL�¬£PÆj±

�Ô³\]ù�hP�

ＳＤＡＩ
hL�¶¦

、
¶@#

ýhÖ;

。
Ö¯L�Ay;NÃhLMFØÅ$

¼Pk¤©Ö¯»�L�PÆXM0³\]ù�

hL�Ö¯Äÿ¦#ý

［６］。
J]Ö¯L�A¾�



DE'(FGHIJKLMNOP

１７　　　

ù�hL�ÿ¦Ö*Z�³×©Dw

，
0'¢Ò

NÃhsh¼Mu\]ù�©c9L�A�óP

k'�ab[#ý

，
0�#ý¦"f¡­

ＩＦＣ
a

bhL��Vz{

，
ju\]Ä��L�AFÃ

´kêG

。

３　ＥＸＰＲＥＳＳ
�·)»¼½¾£

ＥＸＰＲＥＳＳ
µí�Å�v¥O³½45

，
���

vnohµ¥

，
��M¢Ò

ＥＸＰＲＥＳＳ
µí²¢h»

�L�hÙª[

，
L�Aù�L¶{Á2âãl§

©�V)*h&<¢�RS©nohL�iÆ

，
ß

t{Á-ÙÙ��·3lL�h�V©/T

［７］。

ＩＦＣ
abh

ＥＸＰＲＥＳＳ
²¢ö.RÃLM7�

PÃ

、
L�iÆ

、
¢�

、
T�

、
9��j�N¥

［８］。

PÃ¼

ＥＸＰＲＥＳＳ
ö.RÃh�h9µÛ

，
u·�

PÃ,-¥f'¼O�h³½

，
PÃ«È�O�¢

�©Í®L�iÆhy­-¥f'� ÖhÎ�

，

:ÁjÓ�B¼7�<

、̧
 

、
¥©Í®O�L�

iÆhPÃT

。ＥＸＰＲＥＳＳ
hL�iÆLMvDa

L�iÆ

、
-¥L�iÆ

、
S¹L�iÆ

（
Ç78¸

¹iÆ©}�iÆ

）、
º­L�iÆ

、
¢�L�iÆ

�

。ＥＸＰＲＥＳＳ
�¥O³½Gøµí©L�AL�

PÃ�óh«¬LM¼³1L�iÆ�óh«¬

，

Ì�¢�L�iÆßtÇ7�Í®j1L�iÆ

，

��

，
³

ＥＸＰＲＥＳＳ
L�iÆh«¬LM¼¢�iÆ

h«¬

。

ＩＦＣ２×４
PÆ,Ö-¥f

７０７
�¢�L�i

Æ

，
¼

ＩＦＣ
abhÊË3×

。
¢�L�iÆ»¥7

�Í®L�iÆ�nÍ®¢�

，
?7�fd¼�ù

T(©�(9�

［９］。ＩＦＣ
PÆ,¢�RÞÄ¥O³

½Gøµí,ihRÞO³\

，
¢�L�iÆ�B

«¬�GøµíeÁ

Ｃ＋＋
,h'�i

，
¢�h¼+

q�BÂ�

Ｃ＋＋
,h;pÂ�

，
9��(«¬�

Ｃ＋＋
h;p�L

。
¢��óh�ù�]i�óh

�ùw&

，
¢��óh7�Äd]�ù�B«¬�

ihA.�ù

。
¢�h½i©(i�B«¬�¢

�iÆ³\h½i©(i¢�

，
B

Ｃ＋＋
µ�wVh

¢�Ä

ＥＸＰＲＥＳＳ
h²¢uRSÄ�ù�ØÙ''

³\

［１０］。
u

ＩＦＣ
L�hl§iG,

，
¢�,®v¼

+¾Øl

，
��

，
uGø¢Òt�·'�¼+Pk

¿*

，
jg»

ＥＸＰＲＥＳＳ
-¥ØÙi�óhA.

�ù

。

B

ＩＦＣ
¢�

ＩｆｃＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＬｏａｄＳｉｎｇｌｅＦｏｒｃｅ
�À

，

��h

ＥＸＰＲＥＳＳ
²¢©

Ｃ＋＋
«¬kjhËÁCð

&

。

（１）ＥＸＰＲＥＳＳ
²¢

：

ＥＮＴＩＴＹＩｆｃＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＬｏａｄＳｉｎｇｌｅＦｏｒｃｅ
　ＳＵＰＥＲＴＹＰＥ ＯＦ （ＩｆｃＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＬｏａｄＳｉｎｇｌｅ

ＦｏｒｃｅＷａｒｐｉｎｇ）
　ＳＵＢＴＹＰＥＯＦ（ＩｆｃＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＬｏａｄＳｔａｔｉｃ）；
　　ＦｏｒｃｅＸ：ＯＰＴＩＯＮＡＬＩｆｃＦｏｒｃｅＭｅａｓｕｒｅ；
　　ＦｏｒｃｅＹ：ＯＰＴＩＯＮＡＬＩｆｃＦｏｒｃｅＭｅａｓｕｒｅ；
　　ＦｏｒｃｅＺ：ＯＰＴＩＯＮＡＬＩｆｃＦｏｒｃｅＭｅａｓｕｒｅ；
　　ＭｏｍｅｎｔＸ：ＯＰＴＩＯＮＡＬＩｆｃＴｏｒｑｕｅＭｅａｓｕｒｅ；
　　ＭｏｍｅｎｔＹ：ＯＰＴＩＯＮＡＬＩｆｃＴｏｒｑｕｅＭｅａｓｕｒｅ；
　　ＭｏｍｅｎｔＺ：ＯＰＴＩＯＮＡＬＩｆｃＴｏｒｑｕｅＭｅａｓｕｒｅ；
ＥＮＤ＿ＥＮＴＩＴＹ；

（２）
³\h

Ｃ＋＋
«¬¢Òkj

：

ｖｏｉｄ Ａｄｄ ＿ ＩＦＣＳＴＲＵＣＴＵＲＡＬＬＯＡＤＳＩＮＧＬＥ
ＦＯＲＣＥ（ｌｏｎｇ＿ｅｎＩＤ，ｌｏｎｇ＆ｉＮｏ）

｛

　 　 ＩＦＣＳＴＲＵＣＴＵＲＡＬＬＯＡＤＳＩＮＧＬＥＦＯＲＣＥ．
ｎＩＤ＝＿ｅｎＩＤ；

Ｇｅｔ＿Ｎａｍｅ（ＩＦＣＳＴＲＵＣＴＵＲＡＬＬＯＡＤＳＩＮＧＬＥ
ＦＯＲＣＥ．ｎａｍｅ）；

ＩＦＣＳＴＲＵＣＴＵＲＡＬＬＯＡＤＳＩＮＧＬＥＦＯＲＣＥ．ｆＸ ＝
Ｇｅｔ＿ｖａｌｕｅ１（）；

ＩＦＣＳＴＲＵＣＴＵＲＡＬＬＯＡＤＳＩＮＧＬＥＦＯＲＣＥ．ｆＹ ＝
Ｇｅｔ＿ｖａｌｕｅ１（）；

ＩＦＣＳＴＲＵＣＴＵＲＡＬＬＯＡＤＳＩＮＧＬＥＦＯＲＣＥ．ｆＺ＝Ｇｅｔ
＿ｖａｌｕｅ１（）；

ＩＦＣＳＴＲＵＣＴＵＲＡＬＬＯＡＤＳＩＮＧＬＥＦＯＲＣＥ．ｍＸ ＝
Ｇｅｔ＿ｖａｌｕｅ１（）；

ＩＦＣＳＴＲＵＣＴＵＲＡＬＬＯＡＤＳＩＮＧＬＥＦＯＲＣＥ．ｍＹ ＝
Ｇｅｔ＿ｖａｌｕｅ１（）；

ＩＦＣＳＴＲＵＣＴＵＲＡＬＬＯＡＤＳＩＮＧＬＥＦＯＲＣＥ．ｍＺ ＝
Ｇｅｔ＿ｖａｌｕｅ１（）；

　 　 ｉＮｏ＝ｇＩＦＣＳＴＲＵＣＴＵＲＡＬＬＯＡＤＳＩＮＧＬＥ
ＦＯＲＣＥ．ｓｉｚｅ（）；

　 　 ｇＩＦＣＳＴＲＵＣＴＵＲＡＬＬＯＡＤＳＩＮＧＬＥＦＯＲＣＥ．
ｉｎｓｅｒｔ（ｇＩＦＣＳＴＲＵＣＴＵＲＡＬＬＯＡＤＳＩＮＧＬＥＦＯＲＣＥ．ｅｎｄ
（），ＩＦＣＳＴＲＵＣＴＵＲＡＬＬＯＡＤＳＩＮＧＬＥＦＯＲＣＥ）；

　　ｎｅｘｔＴｏｋｅｎ（）；
　｝



１８　　　
¿ ² i À

４　
�·ÁHI¦UÂP=>

４．１　
�·ÃÄÅÆ=>

ＩＦＣ
PÆ¢�¢Àu»�PPiG,¾]Gw

V»�h³1¼+YZ

，
¢�¢À¬MÙª[hL

�LM¼^uh¼+L�

。
¢�h¼+L�·�

Bl§u�ùL�A,

，
��Bl§u¥O³½L

�A,

、
ö.BXÍ®�Ól§U0,

。ＳＤＡＩ
¼

ＳＴＥＰ
¦"habL�°f#ý

，
0'U0©ØhL

�L¶¼B

ＥＸＰＲＥＳＳ
µíPP©²¢�PC

。
Ì

�

ＩＦＣ
ab¼P�

ＳＴＥＰ
h'�F�PCi

，
��

，

�BVW}�Ö¯L�Ay;NÃjR­

ＳＤＡＩ
h

ãVê¿FGPÆL�A\]ù�

。
c9L�A

hxP}]

ＩＦＣ
,+ö.y;,=jR­�ùL�

A¢îwR,=

，
,+ö.ÿ¦NÃLM¼�iö

.ÿ¦æG¢Ò

，
¢ÒNÃ��¼Ì,+ö.N¦

3l

，
$�B3lFØÊNÃ°f

，
��xQ¦,

+ö.

。

"³\]ù�µÛhê¿

，
ïÀstÒvh,

=

，
J]3lFØÊN¦

ＩＦＣ
,+ö.jÖ�MQ

Ä

ＥＸＰＲＥＳＳ
µí²¢¢�O³\h³�

Ｃ＋＋
i

，

J]�ùL�A¢îwR,=F;c9L�A¦

"³¢�ih²¢

（
Ob�L�¿Á

）
z{

。
u¢

ÒiG,

，
�BK:/

ＩＦＣ
iA

，
xu

ＥＸＰＲＥＳＳ
P

Ãö.�i

ＩＦＣｔｏＣＰＰ（Ｃ＋＋
Á¦æ

）
Á¦�P�

ＩＦＣ
PCiAh

Ｃ＋＋
µíiA

，
uO�hiA'à

MÂxP{°f

ＩＦＣ
,+ö.hL�#ý

，
$�:

/L�A°f#ýh�L

，
B]0¼#ý�LÌN

¦hL�¾�l§B¢ÒL�hÙª[

，
j�?M

¢ÒL�hN(

、
øù

、
Z·�P>©Øz{

。ＩＦＣ
,+ö.�FGPÆL�AÁ¦#ýh:/!G

Áx

１
ð&

。

４．２　
&�+�ÇÈ=>

x

１
,h

“
,+ö.LGøN¦

”
�FGPÆ

L�A\]ù�:/h�Ã�;

，
,+ö.LGø

N¦:/!GÁx

２
ð&

。
LGøN¦

ＩＦＣ
RÃ,

+ö.t

，
�fÄÅ�)N(©ÆEL�»Ö

，
�

·�

ＩＦＣ
¢�¢À­¾�

ＡＳＣＩＩ
Mj

，
eÁ"³

ＩＦＣ
²¢amh¢�

“＃２＝ＩＦＣＳＩＵＮＩＴ”，
}·�¿Çg

L¿Õø¾�M­

，̂
�Èµ

ＩＦＣ
<�¿ÇhË³

\L¿

０、１、２，
�ÍE¿Ç

Ｓ＝３、Ｉ＝４、Ｕ＝５、Ｎ＝６、Ｉ
＝７、Ｔ＝８，

u0¼³\L¿©Í¿Ç³\h

ＡＳＣＩＩ

jOFxO®�kw

“＃２＝ＩＦＣＳＩＵＮＩＴ”，
é

ＩＦＣＳＩ
ＵＮＩＴ＝３×８３＋４×７３＋５×８５＋６×７８＋７×７３＋８
×８４＝２６１７，

�

２６１７
§'kw

“ＩＦＣＳＩＵＮＩＴ”。

'

１　ＩＦＣ
&�+�É�·ÁÃÄÅÆ=>ÊË

'

２　“ＩＦＣ
&�+�ÇÈ

”
ÌËÍ=>ÊË

５　
HIiÎ

FG:/PÆL�A\]ù�J],)PQ



DE'(FGHIJKLMNOP

１９　　　

+m>?I^Lê¿h

ＣＦＧ
�xFÉ&§N

，
u�

PC�¢Ò³PÆL�hN(

、
øù

、
Øl

、
xP�

z{

，
�iu

ＣＦＧ
xFÉ&§Nöþ:/'Q½.

G¢Ò\]ù�hê¿

（
x

３
ð&

）。
û�FG:

/PÆL�h4<

，
\]ù�hê¿LMÉÊBC

ã�

：（１）
\]Gø#ý

ＡＰＩ
Ä��J]hL�A

RS:/NÏ��

；（２）
¢Òzóøù

，
jô�ã½

0L�Ë®/©·�ih¼+

；（３）
³L��Ùh

\h

（
ÁjÓL�

）
¶]y,aw,=

，
B¢ÒDw

hL�l(

；（４）
uL�AWlhPC�

，
&õ¢E

Wlz{B¦Çù�h+{

。

'

３　
J»Ç�

st\]ù�¢ÒhLMz{vPÆN(

、
³

½øù

、
s!xP

、
<îÌÍ

、
§¥É&BXPÆZ

·

。“
PÆN(

”
LM¦"N(

ＩＦＣ
RÃhPQP

Æ

，
Ö;RSPÆju

ＣＦＧ
xF§N�É&©Øl

ＩＦＣ
L�YZ

；“
³½øù

”
z{¦":/n³Ö;

FGPÆ,��³½h

ＩＦＣ
YZ¾�øù

，
78�

³½h

ＩＦＣ
¢À­

、
iÆ

（
Z

、
û

、
Î

、
ú

、
Ïý�

）、

mõ¢À­

、
F°¢À­

、
³½h©\¹a�=ô

YZ

；“
s!xP

”
z{O:/n¦"/�FGPÆ

hðv

ＩＦＣ
¢À­YZ

，
éÄ

ＩＦＣ
,+ö.

（
FGö

.

）
³�PÆh²¢O³\

，
:/n�i�½.�

Bf^/�FGPÆh

ＩＦＣ
¢À­L�

、
iÆ

（
Z

、

û

、
Î

、
ú

、
Ïý�

）
L�

、
jÓ¢�iÆ

（
iÐ�?

¼

ＢＲＥＰ
PÆ

）、
êÏýL��

；“
<îÌÍ©§¥

É&

”
¦"f³FGPÆhÑ§

、
ÒÁ�É&z{

；

“
PÆZ·

”
½.¦"]�PÆh<î¢��·Ö

;z{

。
C¥�i'���FG¢ÀhË­&³

ù��¢Ó�z{h\]

。

（１）
PÆN(

x

３
��i

“
PÆN(

”
½.N(h'Ô

ＩＦＣ
RÃRSPÆ

，
Ì�

ＩＦＣ
RÃPQPÆ7�Ù�h

L�YZ

，
�0¼L�¥¼B¢�ihFÃlu

，

¢�³½h¼+�{�v�ßhL�iÆ

，
·�B

¼DaL�iÆ

，
��{¼)*hRSL�

。
�

�

，
M£

“
PÆN(

”
½.{Áu¦(¸¹RSPÆ

h

ＩＦＣ
L�¾�Ølj-Ù³�ÂL�iÆh

øù

。

（２）
³½øù

x

４
É&f�i

“
³½øù

”
z{¦"hPÆ

,d�¢�³½

（
x,�û

）
h

ＩＦＣ
¢À­F;h

F°YZ=ôIÕ

。
�i§ÙÉ&PÆ

，
<}PÆ

,hd'�S.

，
é�BÉ&�S.h=ô

ＩＦＣ
²

¢YZ

，
:/n�i0¼YZ�Bf^�S.hj

ÓF°

、
[¥iÆ

、
iÐÑ«�P>YZ

。

'

４　
uÏÐÑ

（３）
s!xP

x

５
�

“
s!xP

”
z{¦"h�ÔRSPÆ

ðF;h

ＩＦＣ
¢À­L�

、
³½iÆ

、
ÏýL�BX

jÓ¢�²¢iÆ�YZ

。“
s!xP

”
¦"fQ

;�PÆðv³½h

ＩＦＣ
²¢YZ

，
:/n}��

�'�¢À­

，
é}�f'�³½

（
¢�S.

），
i

ß

“
³½øù

”
uÉ&�³½h=ôYZ

。

（４）
<îÌÍ

x

６
�

“
<îÌÍ

”
ð¦"hz{

，
�B¢Ò³

/�PÆhÖ×

、
ÒÁ

、
§J

、
Ñ§

、
ãã£�

、
�º

£��z1©Ø

。
"³x

５
,

ＩＦＣ
¢À­�

２４８５０
hdûZ

，
�i

“
<îÌÍ

”
½.?�BÉ&�Zh

��<îjÓF°

，
[¥jÓYZ�

，
é�½.?



２０　　　
¿ ² i À

�B¦"³PÆ,ha�³½¾�Ö×

、
§J

、
Ñ

§�©Ø

。

'

５　
5ÒÓÔ

'

６　
ÕÖ×Ø

（５）
§¥É&

“
§¥É&

”
½.¦"³N(PÆh§¥¡õ

É&

。
x

７
�

“
§¥É&

”
½.¦"h�ÔPÆa

b9h¢î¡õFÃ

，
�i�½.O:/n¦"P

Æh¢î>?YZ

，
vB�³�PÆh¾'Ú[¸

©][:/�FØ

。

（６）
PÆZ·

u

“
³½øù

”
�

“
s!xP

”
iG,

，
Ø³d�

S.h

ＩＦＣ
²¢YZ¾�[¸

，
��i

“
PÆZ·

”

½.�B¢Ò³�S.h

ＩＦＣ
YZBX/�PÆ¾

�Z·

，
j�·Ö;<îPÆ

。

'

７　
NbÙÚ

６　
kl

（１）
³

ＩＦＣ
PÆh<1L�y;NÃ¾�Ù¢

©³e

，
LM³

ＩＦＣ
,+ö.¢Òÿ¦hNÃ¾�

hy

。
³

ＥＸＰＲＥＳＳ
³1L�iÆ«¬9�¾�h

y

，
Í,Ô�hyf¢�L�iÆ�

Ｃ＋＋
Gøµí

h«¬,=

。

（２）
:/

ＩＦＣ
,+ö.�L�AhÁ¦!G©

,+ö.LGøN¦!G

，
³3\PÆÁ¦

、
c9

L�A©h\\]µÛhË¾�xP

，
uP�

ＰＫ
ＰＭ

h

ＣＦＧ
xFÉ&§N�ê¿FG:/PÆL�

A\]ù�°f÷¥

。

（３）
�i'���FG¢ÀhË³ù�hPÆ

N(

、
³½øù

、
s!xP

、
<îÌÍ

、
§¥É&

、
P

ÆZ·Ó�z{¾�\]­&

。
Ì��ù�÷¥

¼P�

ＰＫＰＭ
h

ＣＦＧ
xFÉ&§N

，
��

，
�õ�

h¨[

、
�ÀÚ-fPC

，
��Í®]�FGYZ

ÿ¦hL�Aù�hê¿¦"f,=¶V

。

mn+,

［１］ＲｏｂｅｒｔＲ．Ｌｉｐｍａｎ．Ｄｅｔａｉｌｓｏｆｔｈｅｍａｐｐｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ＣＴＳ／２ａｎｄＩＦＣｐｒｏｄｕｃｔｄａｔａｍｏｄｅｌｓｆｏｒｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｓｔｅｅｌ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，

２００９，１４（１）：１１３．
［２］ＬＩＵＺｈａｏｑｉｕ，ＬＩＹｕｎｇｕｉ，ＬＵＸｉｌｉｎ，ＺＨＡＮＧＨａｎｙｉ．Ａ

ｓｏｆｔｗａｒｅｐｌａｔｆｏｒｍｆｏｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｆｒｏｍＩＦＣ－
ｂａｓｅｄａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌｍｏｄｅｌｔｏＰＫＰＭ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｍｏｄｅｌ
［Ｃ］／／ＴｈｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＣｏｍｐｕｔｉｎｇｉｎ

ＣｉｖｉｌａｎｄＢｕｉｌｄｉｎｇＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ（ＩＣＣＣＢＥ），Ｎｏｔｔｉｎｇｈａｍ，
ＵＫ，３０Ｊｕｎｅ２Ｊｕｌｙ，２０１０：３３１３３６．

［３］
åÛ¥

，
ÜÝÞ

．ＩＦＣ
abF°wVXôóRS¢Àô



DE'(FGHIJKLMNOP

２１　　　

õ

［Ｊ］．
9�PQFGYZ,=

，２（２），２０１０：８３８６．
［４］

åP§

，
åß

，
å·

．
P�

ＩＦＣ
h

ＢＩＭ
XÍL�y;§

N>?

［Ｃ］．
!&�à¤)FG://TU\]m=

²�Íöy

（
,)áâ

），
×Ø

：
,)PtF�@)±

，

２００８：２２７２３２．
ＺＨＡＮＧＪｉａｎｐｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＹａｎｇ，ＺＨＡＮＧＸｉｎ．Ｓｔｕｄｙｏｎ
ＢＩＭａｎｄｉｔｓｄａｔａｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｐｌａｔｆｏｒｍｂａｓｅｄｏｎＩＦＣ［Ｃ］
／／Ｔｈｅｆｏｕｒｔｅｅｎｔｈｎａｔｉｏｎａｌｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｃｏｍｐｕｔｅｒａｐｐｌｉ
ｃａｔｉｏｎｉｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｄｅｓｉｇｎｆｉｅｌｄ（Ｈａｎｇｚｈｏｕ，Ｃｈｉｎａ），
Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＢｕｉｌｄｉｎｇＭａｔｅｒｉａｌＩｎｄｕｓｔｒｙＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ
Ｈｏｕｓｅ，２００８：２２７２３２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］ＢｕｉｌｄｉｎｇＳＭＡＲＴ．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ． ｂｕｉｌｄｉｎｇｓｍａｒｔ． ｃｏｍ／，
２０１１２１５．

［６］ＲｅｚｇｕｉＹ，ＺａｒｌｉＡ，ＨｏｐｆｅＣＪ．Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
（ＢＩＭ／ＩＦＣ）ｅｘｃｈａｎｇｅｆｏｒｍａｔｓｗｉｔｈｉｎｐｒｉｖａｔｅｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅ
ｗｏｒｋｓｐａｃｅｆｏｒｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｗｏｒｋ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎ Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，２００９，１４（４８）：
７３６７５２．

［７］ＬａｍＫ．Ｐ．，ＷｏｎｇＮ．Ｈ．，ＳｈｅｎＬ．Ｊ．Ｍａｐｐｉｎｇｏｆｉｎｄｕｓ
ｔｒｙｂｕｉｌｄｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｍｏｄｅｌｆｏｒｄｅｔａｉｌｅｄｔｈｅｒｍａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ
ａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＳｏｆｔｗａｒｅ，
２００６，３７（３）：１３３１４５．

［８］ＴａｒｅｋＥｌｇｈａｍｒａｗｙ，ＦｒａｎｋＢｏｕｋａｍｐ．Ｍａｎａｇｉｎｇｃｏｎｓｔｒｕｃ
ｔｉｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｕｓｉｎｇＲＦＩＤｂａｓｅｄｓｅｍａｎｔｉｃｃｏｎｔｅｘｔｓ［Ｊ］．
ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎｉｎＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，２０１０，１９（８）：１０５６１０６６．

［９］ＭａＺｈｉｌｉａｎｇ，ＷｅｉＺｈｅｎｈｕａ，ＳｏｎｇＷｕ，ＬｏｕＺｈｅ．Ａｐｐｌｉ
ｃａｔｉｏｎａｎｄｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆｔｈｅＩＦＣｓｔａｎｄａｒｄｉｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｃｏｓｔｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｆｏｒｔｅｎｄｅｒｉｎｇｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ａｕｔｏｍａｔｉｏｎｉｎ
Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，２０１１，２０（２）：１９６２０４．

［１０］ＩＦＣ２×４．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｂｕｉｌｄｉｎｇｓｍａｒｔ－ｔｅｃｈ．ｏｒｇ／，２０１１
２１５．

［１１］Ｓｃｈｅｖｅｒｓ，ＨａｎｓＡ．，Ｄｒｏｇｅｍｕｌｌｅｒ，ＲｏｂｉｎＭ．Ｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇ
ｔｈｅＩｎｄｕｓｔｒｙＦｏｕｎｄａｔｉｏｎＣｌａｓｓｅｓｔｏｔｈｅＷｅｂＯｎｔｏｌｏｇｙＬａｎ
ｇｕａｇｅ［Ｃ］／／ＦｉｒｓｔＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＳｅｍａｎ
ｔｉｃｓ，ＫｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄＧｒｉｄ（ＳＫＧ＇０５），Ｂｅｉｊｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ，
２７２９Ｎｏｖｅｍｂｅｒ，２００５：７３７５．

ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａＤａｔａｂａｓｅＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍｆｏｒ
ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＤｅｓｉｇｎＭｏｄｅｌ

ＬｉｕＺｈａｏｑｉｕ１，２，ＬｉＹｕｎｇｕｉ２，ＺｈａｎｇＨａｎｙｉ２

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＹａｎｃｈｅｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｙａｎｃｈｅｎｇ２２４０５１，Ｃｈｉｎａ；
２．ＣｈｉｎａＡｃａｄｅｍｙｏｆＢｕｉｌｄｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００１３，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｄｅｓｉｇｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎＩＦＣｓｔａｎｄａｒｄｃｏｎｔａｉｎｓｖａｓｔａｍｏｕｎｔｏｆｄａｔａａｎｄｃｏｍｐｌｅｘｎｏｎ
－ｇｒａｐｈｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｏｆｔｅｎｒｅｓｕｌｔｓｉｎｌｏｗｅｒｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｆｏｒｄｅｓｉｇｎｅｒｓｔｏｉｎｑｕｉｒｅａｎｄｍａｎａｇｅｔｈｅｄａｔａｉｎｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎ．ＴｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｄａｔａｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆＩＦＣｍｏｄｅｌａｎｄｔｈｅｍａｐｐｉｎｇｒｕｌｅｓｏｆＥＸＰＲＥＳＳｄａｔａ
ｔｙｐｅｓ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｅｘｃｈａｎｇｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｏｆＩＦＣｎｅｕｔｒａｌｆｉｌｅｓ，ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆｓｔａｎｄａｒｄｄａｔａａｃｃｅｓｓｉｎｔｅｒｆａｃｅａｎｄ
ｔｈｅｄａｔａｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｄｅｓｉｇｎｍｏｄｅｌ，ａｄａｔａｂａｓｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍｏｄｅｌ，ｗｈｉｃｈｂａｓｅｄｏｎ
ｔｈｅＣＦＧＧｒａｐｈｉｃｐｌａｔｆｏｒｍｏｆＰＫＰＭｓｏｆｔｗａｒｅ，ｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｅｄ．Ａｇｙｍｎａｓｉｕｍｐｒｏｊｅｃｔ，ｗｈｉｃｈｌｏｃａｔｅｓａｔ
Ｂｅｉｊｉｎｇ，ｗａｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｃａｓｅｓｔｕｄｙ．ＴｈｅＩＦＣｆｏｒｍａｔｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｇｙｍｎａｓｉｕｍｗａｓｒｅａｄ，ａｎｄｔｈｅｍａｉｎｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆ
ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｕｃｈａｓｒｅａｄ，ｑｕｅｒｙ，ｃｒｅａｔｅ，ａｎｄｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｄｉｓｐｌａｙｗｅｒｅａｐｐｌｉｅｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅ
ｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｓｙｓｔｅｍｃａｎｈｅｌｐｄｅｓｉｇｎｅｒｓｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｄａｉｌｙｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ＩＦＣｆｏｒｍａｔｄａｔａｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｄｅｓｉｇｎｍｏｄｅｌ．

ＫｅｙＷｏｒｄｓ：ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＤｅｓｉｇｎＭｏｄｅｌ；ＩＦＣＳｔａｎｄａｒｄ；ＤａｔａｂａｓｅＳｙｓｔｅｍ；ＦｒａｍｅｗｏｒｋＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ


