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第一章 装配式建筑政策及
装配式深化设计的认识



1.1 建筑业的发展
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我国的建筑业发展经历了1.0、2.0和3.0阶段



建筑业改革的重要抓手

1.1 政策规划

装配式建筑

信息化技术

数字化建造



近年来，国家及地方各相关部门纷纷出台政策，为装

配式建筑的发展提供了政策性的方向保障。

这也正标志着装配式建筑正式上升到国家战略层面。

1.1 政策规划



装配式建筑稳步增长。虽然我国装配式建筑行业

发展速度整体较快，年新建面积逐步扩大，但是

整体上装配式建筑比例仍然远低于发达国家。根

据住建部数据显示，2015年我国新建装配式建筑

面积占城镇新建建筑面积比例为2.7%，2016年提

升至4.9%。

2018年，我国新建装配式建筑面积约为19000万

平方米，而根据统计局数据，我国房地产新建房

屋面积为209342万平方米，装配式建筑面积占比

仅为9.1%，但我国城镇新建建筑面积还包括基础

设施建设和市政设施的建筑面积。换言之，2018

年我国城镇新建建筑面积超过2.1亿平方米，装配

式建筑面积占比不足9%。

1.2  市场规模

2017年

7.1%



但是西方发达国家的装配式建筑经过几十年

甚至上百年的时间，已经发展到了相对成熟、

完善的阶段，日本、美国、澳大利亚、法国、

瑞典、丹麦是最具典型性的国家，装配式建

筑面积落实比例已经高于70%。日本是率先

在工厂中批量生产住宅的国家，美国注重住

宅的舒适性、多样性和个性化，法国是世界

上推行工业化建筑最早的国家。

1.2  市场规模
2018年主要国家装配式建筑占新建建筑的面积比例（单位：%）



二、 装配式混凝土结构设计思考



装配式混凝土结构深化设计的概念

装配式混凝土深化设计是指

以相关规范、标准、图集及建筑、结构、水暖电、精装等各专业施工图为依据，

将预制构件的材料、尺寸、钢筋、外围接触面要求、设备专业及生产、运输、施工吊装所需的

预埋管线线盒、预留孔洞等所有信息进行全方位表达的

以利 工厂顺利生产、方便运输、施工安装及合理后期运维且造价可控的

考虑全建造周期乃至全生命周期的

工作活动过程。



装配式混凝土结构深化设计的概念

表达信息 协作单位依据 涉及阶段

规范、标准

图 集

施工图

设计、施工规
范、标准

G101系列图集、
装配式系列图

集等

建筑、结构、
水暖电、精装

设计信息
预制构件的材料、
尺寸、钢筋、外围

接触面要求

生产、运
输、吊装

信息

预留螺母、预留洞、
模板要求、泵送孔、
放线孔、脚手架支
撑体系、预制构件

支撑体系

业 主
关心的造价、工

期、质量

主体院设
计师

安全、安全、
安全

生 产

方便生产、规则
性

少规格、多组合

运输、施
工

方便安装、减少
敲凿

整个设计
阶段

生产阶段

物流运输
阶段

施工吊装

后期运维

专业间协作（同）、单位间协作（同）

信息流的流转、传递的过程
要有为下一工序（客户）思考的业务素质

精益建造的特点
精度、颗粒度；减少浪费

正向性、不可逆性

容错率极低、涉及因素广

数字孪生；仿真、虚拟建造是手段



混凝土深化设计的谁来做？

新的生产力要求产生

或促进新的生产关系

当生产关系与生产力相适应的时

候，生产力能够较快地发展

而随着生产力的进一步发展，原

有的生产关系会从适应逐渐变成

不适应，这时，就需要调整生产

关系，使之适应生产力，调整之

后的生产关系又会进一步促进生

产力的发展。这里就体现为生产

关系对生产力的促进作用。

当生产关系与生产力不适应，而

又不调整或无法调整生产关系的

时候，生产力只能缓慢发展，甚

至停滞不前或后退。这里就体现

为生产关系对生产力的阻碍作用。

建筑设计师

结构工程师

设备工程师

装配式设计工程师



二、 深化设计错误导致后果的严重性

错漏碰缺

钢筋碰撞

拖延工期

无法建造

造价大幅度增加

结构安全隐患



三、 装配式建筑的主要矛盾

 从设计维度看当下装配式混凝土结构的主要矛盾是：

 设计能力的不足和装配式建筑要求精度之间的不匹配。

这也正是装配式建筑和传统粗放建造方式的重要区别

装配式建筑要求精度是指：满足精密生产、方便运输、精益建造、信息互通所要求的精度



深化设计能力不足的表现在：

 1、业主、工厂、总包等相关单位对装配式深化设计的重

要性认识不足。深化设计是影响装配式混凝土结构建造周期

中的最重要一环，必须放到战略的高度。

 2、主体设计人员与装配式深化设计人员的割裂或深化设

计人员介入时间晚，造成的信息不畅通。



3、 深化设计人员能力的要求和其知识储备和业务素质严重不足之间存在矛盾。

4、 深化工作技术缺乏系统性、整体性。深化设计不仅是预制构件的组装问题，还涉及如水电安装配套技术、运输工

具、吊装技术、固定连接技术等

5、 深化设计手段的落后，传统的设计方法是客观造成部分装配式设计错误的主要原因之一，无法满足装配式设计的

深度和精度的要求。



 1）具备可视化的功能：方便我们发现和解

决错漏碰缺、钢筋避让、线盒管线等预留预埋问

题

 2）提高设计效率：装配式设计工作量繁重，

必须提高设计效率，减轻设计人员负担

 3）必须具有多专业协同设计的功能

四、 深化设计选用工具注意事项

工欲善其事必先利其器



 4）一模多用：模型可流转，如果仅仅用在深化设计阶段，

用来出图，功能就可惜了。应该具备一模多用的功能，如：

给工厂生产提供料表、模具设计等辅助功能，为后期施工信

息化提供模型

 5）设计工具简单易学性。必须使设计人员容易上手并开

展工作。

 6）必须具有快速输入、快速出图、图纸直接可以对接工

厂的特点

 7） BIM技术是实现装配式建筑深化设计目标的最佳途径。

四、 深化设计选用工具注意事项



第二章 装配式软件研发及相关介绍



杭州嗡嗡科技有限公司成立于2014年，业务板块主要是装配式建筑设计和软件开发。

公司迄今为止共完成的项目装配式设计项目约100余项，项目类型包括住宅及各种类型公共建筑；

我司研发的BeePC软件是国内首款基于revit平台装配式智能深化设计BIM软件。

一、装配式BIM软件BeePC介绍

▲ 基于Revit平台开发的BIM软件



▲目前深化设计软件已经推出的模块有：叠合板、叠合梁、预制楼梯、预制柱

、预制墙、预制阳台板，完全可以满足装配式设计师当下的基本要求。

▲软件功能完善、落地，能解决设计师工作繁琐、易错、工作量巨大的痛点，

是装配式设计师的首选软件。

▲目前试用和使用的总人数有10000余人，工程案例15000余个

本软件已经取得了计算机软件著作权等各项专利6项。

目前本软件正在申请的专利还有15项。

一、装配式BIM软件BeePC介绍





一、装配式BIM软件BeePC介绍

三大板块
工厂端

工厂BOM表
模块

智能模具模块

设计端
装配式建筑评
价标准模块

混凝土深化设
计模块

施工端
支撑、模板

模块
塔吊
模块



BeePC
Less Is More

BeePC设计

BeePC深化
1、快速深化设计作业。
2、直接出图，结果可以对接
工厂生产

快速建模，计算装配率，进行
装配式建筑的评价及等级的确
定。

装配式建筑评
价标准模块

混凝土深化设
计模块

设计端 生产端 施工端



模块一：BeePC装配式设计模
块——流程简介

转化建模

各种构件归类 生成计算表格
装配率计算及装
配式建筑评价

1、装配率

=78分；

2、满足装配

式建筑要求；

3、本建筑评

为AA级装配

式混凝土结

构

设计端 生产端 施工端



以预制楼板构件为例

板布置 附属构件布置 板切角、倒角、镜像等辅助功能编辑

板一键编号 板一键出图 联动生成各类报表

模块二：BeePC深化流程简介

设计端 生产端 施工端



BeePC
Less Is More

BeePC--智能BOM

BeePC--智能模具设计
1、根据深化设计模型一键出
具模具图。
2、对模具工程量予以统计

根据深化设计模型一键出具工
厂级定制BOM表。

设计端 生产端 施工端



BeePC--智能BOM

设计端 生产端 施工端



BeePC--智能模具设计

承接深化设计模型 一键进行三维模具设计

设计端 生产端 施工端



BeePC
Less Is More

BeePC--智能支撑

BeePC--智能塔吊 根据深化设计模型对塔吊起吊
能力复核，智慧布置塔吊

根据深化设计模型一键出具施
工要求的支撑、模板，并出量。

设计端 生产端 施工端



模块一：BeePC--智能支撑流程简介

支撑选型 智能进行模板等临时施工
支撑布置设计

设计端 生产端 施工端



模块二：BeePC--智能塔吊流程简介

塔吊布置 塔吊复核

设计端 生产端 施工端



模块二：BeePC--智能塔吊流程简介

设计端 生产端 施工端



一、装配式BIM软件BeePC介绍

▲ 五大特点

1、 参数化设计：

对各种类型构件参数化输入，

简单、智能、界面友好。

参

数

设

置

构件视口区

构

件

类

型



一、装配式BIM软件BeePC介绍

▲ 五大特点

2、一键编号：

对所有类型的构件根据其类型、

尺寸、物理定位、附属构件类

别等进行逐一编号



一、装配式BIM软件BeePC介绍

▲ 五大特点

3、一键出图：

编号后直接对构件出具深化

图纸，结果不需修改或仅仅

微量修改



一、装配式BIM软件BeePC介绍

▲ 五大特点

4、图纸可直接对接生产：

软件生成的BOM表直接用于工

厂生产，大大提高了工厂效率

问题



一、装配式BIM软件BeePC介绍

▲ 五大特点

5、方便生产和施工阶段信息流转

：

BIM模型、有利于虚拟建造

所建的模型应用与 B IM平台



▲ 五大特点

1、 参数化设计：对各种类型构件参数化输入，简单、智能、界面友好

2、一键编号：对所有类型的构件根据其类型、尺寸、物理定位、附属构件类别等逐一快速编号

3、一键出图：编号后对图纸直接出具深化图纸，不需更改或微量修改

4、图纸可直接对接生产：软件生成的BOM表直接用于工厂生产，解决工厂效率问题

5、方便生产和施工阶段信息流转：BIM模型、有利于虚拟建造

一、装配式BIM软件BeePC介绍

解决设计师效率的问题
帮助杜绝或减少错误

解决生产和施工的管理问题
精益生产、精益建造



板布置与出图



梁布置与出图



柱布置与出图



楼梯布置出图



墙布置出图



三明治外墙布置出图



图纸管理 BeePC
Less Is More



墙自由布置



出具BOM表



第三章 基于BIM软件的深化设计案例分享



装配式深化设计案例一（框架结构）

项 目 情 况

★ 建筑功能： 浙江某学校宿舍

★ 总建筑面积： 2717平方米

★ 结构形式： 框架结构

★ 预 制 率 ： 45% （比较高）

★ 层 数： 一层地下室，地上六层

★ 预制构件包括：预制楼板、预制楼梯、预制梁、预制柱

诉求：因业主时间紧，要求对本项目进行快速地深化设计



建筑剖面建筑平面



三维视图



局部三维视图

预制柱
预制梁

预制板

预制楼梯



采用BeePc软件建模及出图



局部节点吊装研究

局部节点吊装研究

避筋、吊装顺序

漫游





图纸目录

装配式图纸数
量非常多，300

余张







局部建模三维视图



局部建模三维视图



BeePC方法 VS 传统CAD方法效率比对

项次 内容

采用BeePC

所用时间（
小时）

采用传统CAD

方法设计所用
时间（小时）

采用传统CAD方
法与BeePc方法

的时间比

1
建模及模型

校核
28 0 0.00%

2 编号 1 22 2200.00%

3 自动出图 6 0 0.00%

4 校对 10 16 160.00%

5
CAD整理及

修改
10 162 1620.00%

合计 55 200 363.64%

按每天10个小时工
作计换算为天

5.5 20 363.64%



装配式深化设计案例二（剪力墙结构）

项 目 情 况

★ 建筑功能： 浙江某住宅楼

★ 总建筑面积： 8500平方米

★ 结构形式： 剪力墙结构

★ 预 制 率 ： 40% （比较高）

★ 层 数： 一层地下室，地上26层

★ 预制构件包括：预制楼板、预制楼梯、预制梁、预制剪力墙





装配式建筑设计案例三（装配式建筑评价标准）

项 目 情 况

★ 功 能： 浙江住宅楼

★ 总建筑面积： 8763平方米

★ 结构形式： 剪力墙结构

★ 装 配 率 ： 要求>50% （满足《装配式建筑评价标准》要求）

★ 层 数： 一层地下室，地上22层

★ 预制部品部件：

主体结构： 预制剪力墙、预制楼板、预制楼梯

围护墙内隔墙： 非砌筑外墙、非砌筑内墙

设计院诉求：快速计算装配率



建筑剖面建筑平面



BeePc软件计算装配率及装配式建筑评价







我们服务或合作过的国内知名用户



软件优点小结

·  省时（效率）：是CAD工作量的1/5~1/10；效率大大提升，给设计师提供巨大帮助

• 准 确：重心转为建模和解决问题，改变以前总在调图、修改的工作模式。

• 易 学：

• 方便协同： 专业协同，建模、点位、图纸校对等均可协同。

• 方便信息平台的应用：建模结果可以应用于工厂端、施工端的信息平台，打造正向设计，

拓展设计结果的应用

• 更新迭代快：用户基数大，涟漪效应明显，软件定时升级



嗡嗡科技力争打造更加落地的软件

效率、智能是我们不变的追求

让我们每一位都努力做中国装配式建筑的奉献者和践行者

让我们携手砥砺前行

结 语

发展装配式建筑人人有责，不抱怨，多行动



祝各位同仁
学有收获
身体健康
谢谢各位!

本人微信
嗡嗡科技交流群

嗡嗡科技网址：http://www.wengwengkeji.com

软件服务电话：18643560164


