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引言

随着城市的快速发展，地铁建设在我国城市建

设发展中正在加快，截止目前全国已有３７个城市已
有在建城市轨道交通项目，地铁通车总里程达到约

４６００ｋｍ。
ＢＩＭ作为最近越来越实用的技术已广泛应用于

住宅和商业项目当中［３５］，但作为地铁项目，大规模

采用ＢＩＭ进行正向设计的工程实例却不多，由于地
铁结构设计本身和民用建筑设计存在较大不同，就

导致在地铁结构设计中采用 ＢＩＭ设计技术就更加
的困难。

为解决以上问题，本项目组委托北京盈建科软

件公司基于 ＲＥＶＩＴ和软件 ＲＥＶＩＴＹＪＫ开发出一套
针对地铁结构设计软件，并通过项目实例分析和介

绍，阐述本次二次开发软件在地铁结构设计的适用

性和可行性，可为其他地铁结构设计提供一定的工

程参考。

１　软件概况

软件是基于盈建科软件 ＲＥＶＩＴＹＪＫ开发出的
一款针对地铁结构设计的软件，ＲＥＶＩＴＹＪＫ软件本

身已自带一部分 ＢＩＭ结构专业通用性的软件建模
功能和模型转换功能及一些后处理功能，但对于地

铁结构不太适用，本次针对地铁结构设计主要开发

以下几个功能：１）创建剖面功能；２）自动生成结构
平面布置图和标注功能；３）自动生成板、梁、墙柱施
工图；４）自动生成三维钢筋功能。

２　软件功能介绍

２１　软件二次开发原理和方法
软件基于 ｒｅｖｉｔ平台进行二次开发，使用 Ｃ＃作

为开发语言，ｖｓ２０１３作为开发工具，通过调用ｒｅｖｉｔａ
ｐｉ获得ｒｖｔ文件中的元素（包括视图，构件等）信息，
使用ｙｊｋ平台的接口获得ｙｊｋ工程的信息，来实现以
下功能：

２１１　剖面
通过调用ｙｊｋ平台接口来获得整体工程的位置

信息，配合创建剖面的ｒｅｖｉｔａｐｉ来生成相应的剖面。
２１２　平面布置图

通过调用ｙｊｋ平台接口获得 ｙｊｋ工程的楼层信
息，配合创建平面的 ｒｅｖｉｔａｐｉ来生成平面视图，通过
调用调整元素属性的 ｒｅｖｉｔａｐｉ来改变视图中元素的
显示，达到预期的平面布置图效果。
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图１　软件操作界面

２１３　施工图
通过调用 ｙｊｋ平台接口获得 ｙｊｋ计算结果，与

ｒｖｔ文件中的元素进行匹配，将匹配成功的元素进行
相应属性的赋值，在平面图中通过调用ｒｅｖｉｔａｐｉ进行
绘制线条、文字、图形等元素，达到预期的出图标准。

２１４　三维钢筋
通过调用ｙｊｋ平台接口获得 ｙｊｋ中的三维钢筋

信息，在ｒｅｖｉｔ中进行绘制实体三维钢筋，通过ｒｅｖｉｔａ
ｐｉ绘制出不同形状的钢筋，在ｒｅｖｉｔ中展示不同构件
中的钢筋分布和布置情况。

软件操作主界面如图１所示，本软件在 ＲＥＶＩＴ
操作界面创建“ＹＪＫ－地铁”的结构设计菜单，软件
开发的功能均列在“ＹＪＫ－地铁”的菜单内。图１中
可以看出，以 ＹＪＫ作为首字母的均为盈建科软件
ＹＪＫＲＥＶＩＴ相应的功能菜单。其余菜单均为 ＲＥ
ＶＩＴ软件自带菜单功能。

２２　创建剖面菜单
自动生成剖面菜单如图２所示，主要有以下几

个功能：１）连接构件；２）创建纵向剖面；３）创建横
向剖面；４）修改剖面。通过创建剖面功能可以生成
适用于地铁的横剖面和纵剖面，而且软件开发可以

自动标注构件的名称和尺寸，可以大大提高设计人

员的工作效率，避免了手工标注的繁琐。如果遇到

方案的修改和变更，软件可实现自动相应修改标注

和尺寸，避免重复性的工作。

图２　创建剖面功能

２３　自动生成结构各层平面布置图
自动生成平面布置图菜单如图３所示，主要有

以下几个功能：１）新建底图；２）修改标注；３）钢筋
标注；４）添加标注。通过自动生成结构平面布置图
的功能可以生成适用于地铁的各层结构平面布置

图，而且软件开发可以自动标注构件的名称和尺

寸，可以大大提高设计人员的工作效率，避免了手

工标注的繁琐。如果遇到方案的修改和变更，软件

可实现自动相应修改标注和尺寸，避免重复性的

工作。

图３　自动生成平面布置图
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２４　板配筋施工图
自动生成板配筋图菜单如图４所示，主要有以

下几个功能：１）板区域钢筋拉通；２）墙钢筋拉通；
３）柱配筋图。

通过本菜单可以进行板钢筋的计算和绘制，可

实现生成地铁结构板的 ＢＩＭ施工图。并且针对于
地铁结构，增加了板筋拉通和添加钢筋的功能，添

加钢筋主要针对地铁中特有的互锚钢筋而设置的；

针对地铁结构的中经常使用的双层双向钢筋，程序

还增加了自动选择区域设置为双层双向钢筋的功

能，并且实现快速修改钢筋型号的功能。

图４　自动生成板配筋图

２５　墙配筋施工图
自动生成墙配筋图菜单如图５所示，主要有以

下几个功能：１）绘新图；２）清理图面；３）墙钢筋拉
通；４）添加钢筋。

通过本菜单可以进行墙钢筋的绘制，可实现生

成地铁结构墙的 ＢＩＭ施工图。并且针对于地铁结
构，增加了墙筋拉通和添加钢筋的功能，添加钢筋

主要针对地铁中特有的互锚钢筋而设置的；针对地

铁结构的中经常使用的双层双向钢筋，程序还增加

了自动选择区域设置为双层双向钢筋的功能，而且

程序还可以生成墙钢筋的立面图，墙钢筋的立面图

是地铁结构中独有的，程序还可以实现快速修改钢

筋型号的功能。

图５　自动生成墙配筋图

２６　自动生成梁配筋施工图
自动生成梁配筋图菜单如图６所示，主要有以

下几个功能：１）绘新图；２）局部绘图；３）清理图面；
４）详图。

通过本菜单可以进行梁钢筋的绘制，可实现生

成地铁结构梁的ＢＩＭ施工图。

图６　自动生成墙配筋图

２７　自动生成柱配筋施工图
自动生成柱配筋图菜单如图７所示，主要有以

下几个功能：１）绘新图；２）局部绘图；３）清理图面；
４）详图。

通过本菜单可以进行柱钢筋的绘制，程序可生

成地铁车站结构柱的ＢＩＭ施工图。

图７　自动生成柱配筋图

２８　自动生成三维钢筋
自动生成三维钢筋菜单如图８所示，主要有以

下几个功能：１）绘新图；２）局部绘图；３）清理图面；
４）详图。

通过本菜单可以进行各构件三维钢筋的绘制，

程序可生成地铁车站三维钢筋的 ＢＩＭ施工图。此
功能是程序特有的功能，利用此功能生成的三维钢

筋可用于统计钢筋量并指导现场钢筋节点的施工。

图８　自动生成三维钢筋图

３　工程实例应用分析

３１　车站概况
本次以昆明市轨道交通５号线工程河尾村地铁
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站（已出具 ＣＡＤ结构施工图）为工程依托，使用该
软件建立了ＢＩＭ模型。

该车站为标准地下二层地铁车站，车站总高度

为１２３１ｍ，其中站厅层高度为５７５ｍ，站台层和底
板层高度为６５６ｍ；结构顶板、中板和底板的厚度
分别为０９ｍ、０４ｍ和１０ｍ；结构侧墙厚度为０７ｍ
（标准段）和０８ｍ（盾构段）。车站结构采用钢筋混
凝土框架结构体系，车站总长度 １８５ｍ，总宽度为
１９７ｍ（标准段）—２３２ｍ（盾构段）。
３２　生成ＢＩＭ模型

按照建模思路，首先使用北京盈建科软件股份

有限公司研发的计算软件 ＹＪＫ２０建立车站结构的
计算模型，模型各项参数需满足持久和抗震工况的

参数要求，结构模型需经过软件计算调整后计算结

果满足规范各项要求并生成施工图模型，软件生成

的结构计算模型如图９所示。
打开北京盈建科软件股份有限公司基于 Ｒｅｖｉｔ

研发的 ＲＥＶＩＴ－ＹＪＫＳ软件，可直接进入了 ＲＥＶＩＴ
软件界面，软件 ＲＥＶＩＴ－ＹＪＫＳ的功能均被集成在
ＲＥＶＩＴ的菜单里。

利用ＲＥＶＩＴ－ＹＪＫＳ软件自带的菜单功能，可将
盈建科模型转换为ＢＩＭ模型，如图１０所示。

图９　车站结构计算模型

图１０　车站ＢＩＭ模型

３３　生成ＢＩＭ施工图
利用本公司委托盈建科公司开发的 ＢＩＭ地铁

施工图软件———ＢＩＭ地铁结构模块可在 ＲＥＶＩＴ
ＹＪＫＳ软件的基础上继续在Ｒｅｖｉｔ平台下进行地铁结
构施工图的后处理设计工作。

首先是生成横剖面图，横剖面图是地铁车站结

构一项重要的表达内容，可用来反映构件的标高关

系和构件的相互连接关系。利用软件可自动选择

剖面所在位置，选择剖切位置后即可自动生成横剖

面图，并且程序可实现自动标注构件名称及尺寸、

图纸的外侧尺寸标注均可自动标注一键生成，无需

多余的人工干预。采用软件生成的横剖面结果如

图１１所示。

图１１　车站横剖面图

其次是生成各层结构平面布置图，包括结构顶

板、中板和底板结构平面布置图。软件此处的功能

也是一键自动生成，图纸生成前软件采取用户交互

方式输入构件的编号排列规则，软件对话框如图１２
所示。根据各自的习惯，可选择不同的编号顺序，

可以先竖向再横向，也可以先横向编号再竖向编

号，采用软件生成的平面布置图如图１３所示。

图１２　平面布置图生成交互式窗口

通过软件可生成结构梁、板、墙柱等构件的平

法施工图，平法施工图的表达符合地铁设计单位的

表达习惯，同样也可以根据习惯不同采取民建项目

的平法表达方式。采用软件生成的梁板柱平法施
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工图如图１４所示。

图１３　车站结构平面布置图

图１４　车站梁板柱施工

３４　生成ＢＩＭ三维钢筋和局部三维施工图
采用软件开发的三维钢筋功能可按照指定的

部位生成结构的三维钢筋或生成整个项目的三维

钢筋，采用软件生成的局部部位的三维钢筋图如图

１５所示，可生成结构梁、板、墙柱等构件的三维施工
图，使用本功能可直观指导现场钢筋的绑扎并方便

钢筋量的统计工作。

采用软件开发的局部三维剖面功能，可生成结

构局部三维图，利用此功能可以生成结构局部的三

维效果。对于局部空间关系复杂的节点采用此功

能比较实用，避免整体模型的干扰且避免可在三维

视图里局部拖动的操作繁琐。施工单位和设计人

员通过此功能，可快速识别复杂的三维关系，并方

便操作，生成的局部三维图如图１６所示。

图１５　车站局部三维图

图１６　车站三维钢筋图

３５　与传统设计方法的对比情况
通过本次软件开发对正向设计进行了探索，并

与传统设计二维方法进行了对比分析。

采用开发后的软件可实现与传统二维软件基

本相同的图纸成果，但从表达效果以及给业主后期

项目管理、造价管理和运营管理带来的效益来看，

ＢＩＭ成果是远好于传统二维设计成果。
从设计效率上比较，在第一遍设计阶段采用本

次二次开发后的软件进行地铁 ＢＩＭ结构正向设计
的时间相较传统 ＣＡＤ二维设计时间仍略多２０％左
右，主要在于ＢＩＭ正向设计时在模型细节修改上较
耗费时间。但在方案修改及变更阶段，由于 ＢＩＭ信
息化的优势，方案修改阶段可将模型和图纸联动编

辑和批量修改，此时设计效率较传统二维设计修改

提高约７０％，且修改后成果不会出现传统二维设计
中错改、漏改、多张图纸不对应不匹配的情况。综

合考虑第一遍设计和方案修改，采用本次二次开发

后的软件进行地铁 ＢＩＭ结构正向设计的效率较传
统二维设计可提高约１５％。
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４　结论

（１）对于地铁车站结构采用 ＢＩＭ进行设计时，
可通过盈建科软件建立结构模型并导入到 ＲＥＶＩＴ
ＹＪＫＳ软件进行施工图的后处理工作；

（２）通过本次软件开发可实现地下车站结构设
计利用ＢＩＭ进行正向设计并实现采用 ＢＩＭ软件出
具全套结构施工图；

（３）对于ＢＩＭ项目中采用翻模出图或有正向设
计需求的地铁车站项目，可采用本次软件开发功能

或借鉴本实例的思路进行 ＢＩＭ设计的出图工作，以
实现地铁车站结构能够采用 ＢＩＭ进行正向设计并
出图，同时可提高约１５％的设计效率。
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基于ＲＥＶＩＴ的软件二次开发在地铁结构ＢＩＭ正向设计中的应用研究




