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【摘　要】为了提高建筑信息化管理水平，获得自主知识产权的的智慧工地管理平台，以肥东大剧院文化馆为工程
背景，对智云互联场馆ＢＩＭ＋智慧工地集成管理平台进行研发与实践。目前已完成项目试点，取得４项软件著作
权授权，平台集成了ＢＩＭ＋、劳务实名制管理、绿色施工、设备监测、危险源监测、先锋党建、视频监控、工程资料、五
局协同等十大模块，实现应用集成和信息共享，为以后公司平台研发，全面推广“ＢＩＭ＋智慧工地”应用做示范引领
及经验总结。
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引言

住建部印发：２０１６－２０２０年建筑也信息化发展
纲要中提出“十三五”时期，全面提高建筑业信息化

水平着力增强ＢＩＭ、大数据、智能化、移动通讯、云计
算、物联网等信息技术集成应用能力，形成一批具

有较强信息技术创新能力和信息化应用达到国际

先进水平的建筑企业及具有关键自主知识产权的

建筑信息技术企业。

科技引领加速产业融合，智能建造助推行业升

级。在数字信息浪潮席卷及国家深化建筑行业改

革大环境下，“智能建造”作为新时代产物备受瞩

目。近年来，智慧工地的发展和应用成果显著，目

前市面上智慧工地平台众多，存在费用高，信息不

安全等问题。为积极响应“中国建造２０３５”战略发
展目标，提升企业建筑工地管理水平和可持续发

展，中国建筑第五工程局有限公司全面开展数字智

能化建设，公司自主研发了依托于肥东大剧院文化

馆的智云互联场馆 ＢＩＭ＋智慧工地集成管理平台
（简称“智云互联”）。

１　工程概况

肥东大剧院文化馆，项目位于合肥市肥东县东

部新城瑶岗路与撮镇路交口。本工程规划建设用

地约６３３亩，总建筑面积为４７５万 ｍ２。其中地下
室面积１７万ｍ２，地上部分面积３０５万 ｍ２。大剧
院地上四层，地下一层，建筑空间主要功能有１２００
座歌剧院，会议室、排练厅、休息室等。文化馆地上

四层，地下一层，建筑空间主要功能有６５０座多功能
厅、多功能排练厅，会议室、书法教室、舞蹈工作室

等（见图１）。建筑功能能够满足各类高档次大型演
出，建成后将会面向大众全面开放，可以容纳两千

人左右。项目部搭建“智云互联”智慧工地指挥中

心，分为智慧工地区、沙盘区和 ＶＲ虚拟安全教育体
验区。

图１　合肥市肥东县大剧院文化馆效果图
Ｆｉｇ．１　ＨｅｆｅｉＦｅｉｄｏｎｇＣｏｕｎｔｙＧｒａｎｄＴｈｅａｔｅｒ

ｃｕｌｔｕｒａｌｃｅｎｔｅｒｅｆｆｅｃｔｍａｐ
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２　ＢＩＭ＋物联网智慧建造综合管控平台的
构思与开发

　　ＢＩＭ＋系统的开发是基于 ＩＰＣ数据标准的“五
新”ＢＩＭ云族管理系统，本系统以ＢＩＭ＋物联网为基
础，采用了ＷＥＢＧＬ＋ＢＩＭＶＲ＋ＢＩＭＧＩＳ三引擎技术，
将各类施工现场传感器数据整合至轻量化的 ＢＩＭ
模型中、打通了ＢＩＭ模型数据与工程项目管理业务
流程的交互，实时、有效、准确的反应施工现场的情

况，支持ＰＣ端、ＬＥＤ大屏等多终端使用，形成了模
型浏览查看与管理、ＢＩＭ智慧工地、质量管理、安全
管理、ＡＩ智能识别等集成化管理环境。通过ＢＩＭ智
慧工地管理平台，实现了智慧工地数据信息集成、

数据信息分析的作用，有效提升了项目质量，达到

ＢＩＭ智慧工地、智慧管理、智慧决策的目的。

２１　ＢＩＭ＋物联网的场馆类文化建筑智慧建造
综合管控平台构思

　　“ＢＩＭ＋物联网的场馆类文化建筑智慧建造综
合管控”创造性的将施工现场视频管理、建筑起重

机械安全监控管理、劳务实名制管理、扬尘噪声监

测管理有机、高效、科学规范的结合起来，真正实现

工程项目业务流与现场各类监控源数据流的有效

结合与深度配合。实现了建筑企业内部对各工程

项目的集约式管理模式，大大提高了施工企业的工

作效率和管理力度，巅覆了原有的传统施工现场管

理模式，使企业的竞争力得到了质的跨越。

采用基于 Ｊ２ＥＥ多层架构的平台化策略，广泛
使用组件和模块化技术进行总体设计，整体框架的

设计着重体现数据交换，信息协调的设计理念，方

便扩展，便于部署，操作简单，易于维护。

２２　互联网智慧建造综合管控平台开发
为确保系统建设稳定与可持续扩展，在系统技

术方案设计时我们遵循统一性、先进性、安全性、成

熟性、实用性、可拓展性等多项原则。在开发时严

格遵循信息化相关规范、软件设计、开放相关标准、

计算机软件工程规范国家标准汇编、代码体系设计

与依据中相关标准和规范设计。

３　“智云互联”平台简介

“智云互联”是由中建五局安徽公司自主研发，

肥东县大剧院文化馆项目试点运营的智慧工地云

平台，具有自主知识产权。（见图２）我们从专业施
工角度，利用ＡＩ智能检测，解决施工现场安全质量
问题，立志成为建筑ＡＩ时代的领跑者。将科技与传
统建筑业相结合，使现场管理科学化、规范化、合

理化。

图２　“智云互联”平台登录界面
Ｆｉｇ．２　＂ＺｈｉｙｕｎＩｎｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ＂ｐｌａｔｆｏｒｍｌｏｇｉｎｉｎｔｅｒｆａｃｅ

“智云互联”平台主要包括１０大项，涵盖 ＢＩＭ
＋、劳务实名制管理、绿色施工、设备监测、危险源
监测、先锋党建、视频监控、工程资料、五局协同等

十个模块。同时向移动客户端升级，开发“智云互

联场馆 ＢＩＭ＋智慧工地集成管理平台（小程序
端）”、“五局ＢＩＭｅｒ小程序 ＢＩＭ管理软件 Ｖ１０”等
各种软件，降低了整个平台的可操作性，使之更方

便、快捷。

“智云互联”平台采用项目数字化管理系统 ＋
ＢＩＭ技术 ＋人工智能设备，将各种软硬件系统数据
集成到一个统一的平台，基于平台将各子应用系统

的数据统一呈现，形成互联，项目关键指标通过直

观的图表形式呈现，智能识别项目风险并预警，问

题追根溯源，帮助项目实现数字化、在线化、智能

化，为项目经理和管理团队打造一个智能化“工地

指挥中心”。

３１　ＢＩＭ＋模块
３１１　ＢＩＭ＋７２０云

将项目内部装饰三维模型制作成精装修样板，

整个建筑内部装饰完成效果通过７２０云全景进行展
示。同时可以根据需求改变装饰材质，形成不同材

质效果的精装全景方案。解决了场馆类文化建筑

对装饰风格及装饰效果要求高的问题。利用ＲＥＶＩＴ
模型制作模型７２０云全景，虚拟展示建成后的建筑
全貌。利用无人机对工地现场航拍，制作工地７２０
云全景，全面展示现场状态。ＢＩＭ＋７２０云平台集成
应用很好地解决了施工现场的多项难题。（见图３）
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图３　ＢＩＭ＋７２０云平台
Ｆｉｇ．３　ＢＩＭ＋７２０ＣｌｏｕｄＰｌａｔｆｏｒｍ

３１２　ＢＩＭ＋轻量化
将各专业 ＢＩＭ模型轻量化，缩小 ＢＩＭ模型体

量，通过平台提取构件工程量，查看构件信息，提高

图纸识别度，使之更加适用于电脑，更加适用于手

机，更加方便、快捷。（见图４）

图４　ＢＩＭ＋模型轻量化平台
Ｆｉｇ．４　ＢＩＭ＋Ｍｏｄｅｌｌｉｇｈｔｗｅｉｇｈｔｐｌａｔｆｏｒｍ

３１３　ＢＩＭ＋ＧＩＳ
通过无人机采集施工现场的３６０°全景数据，利

用ＧＩＳ倾斜摄影三维重建技术对采集的数据进行处
理，将 ＢＩＭ模型与 ＧＩＳ模型融合到统一的坐标系，
在模型中进行标记、测量、查看高程和坐标等信息。

将ＧＩＳ平台集成到智慧工地平台，并与实时监控的
施工现场进行对比分析，为方案选取、施工过程监

管、信息收集提供支持。（见图５）
３１４　ＢＩＭ＋三维场布

根据现场实地情况进行项目场地布置，充分的

利用现场资源，为项目临建布局及场地布置提供数

据支持，减少二次搬运，促进安全文明施工，树立良

好的企业形象。（见图６）
３２　劳务实名制管理模块

实名制管理系统具有劳务实名制管理、考勤预

警、闸机设备管理、数据采集、统计进场人数、人员

图５　ＢＩＭ＋ＧＩＳ平台
Ｆｉｇ．５　ＢＩＭ＋ＧＩＳＰｌａｔｆｏｒｍ

图６　ＢＩＭ＋场地布置
Ｆｉｇ．６　ＢＩＭ＋ＳｉｔｅＡｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ

定位管理、出勤数据查询等多项功能。将用工合

同、身份信息、安全教育、考勤记录、工资明细五流

合一，确保工人工资发放到位，帮助管理者掌握更

准确的人员信息。（见图７）

图７　劳务实名制监测
Ｆｉｇ．７　Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｒｅａｌｎａｍｅｓｙｓｔｅｍｏｆｌａｂｏｒｓｅｒｖｉｃｅ

３３　绿色施工管理子系统
绿色施工管理子系统包含节水、节能、噪音分

析、环境分析，空气质量等。整个系统按照设定参

数运行，对现场ＰＭ２５、ＰＭ１０、温度、湿度、噪音等进
行监测。同时现场安装雨水收集系统，通过三级沉

淀用于道路及外架喷淋，喷淋与监测系统联动，一
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旦污染物超标，喷淋系统自动打开。（见图８）

图８　绿色施工
Ｆｉｇ．８　Ｇｒｅｅｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

３４　设备监测模块
运用大数据＋移动应用的模式，采用视频监控

系统、卸料平台超载预警系统和升降机安全监测系

统、ＡＩ人工智能识别系统等系统，通过在现场部署
的监控摄像头、传感器等监测设备，对人货电梯、塔

吊、升降机、卸料平台、标养室、雨水收集等进行监

控，分析现场作业情况，实时掌握施工动态。在违

章操作发生预警、报警的同时，自动终止机械危险

动作，有效避免和减少安全事故的发生。系统将自

动收集过程资料，做到全时段、全方位的过程管理，

具有可追溯性。（见图９）

图９　设备监测
Ｆｉｇ．９　ＥｑｕｉｐｍｅｎｔＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇ

３５　危险源监测模块
对现场重大危险源进行监测，涵盖高支模、深

基坑、大体积混凝土和钢结构。将平时不容易发现

的问题进行数据化，直观的分析在施工过程中，各

种危险源的受力情况，及时作出相应措施。（见图

１０）
３６　先锋党建模块

利用先锋党建模块，宣传十九大精神及习近平

新时代中国特色社会主义思想、中建五局超英精神

图１０　危险源监测
Ｆｉｇ．９　Ｈａｚａｒｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ

等精神。中建五局安徽公司八个先锋与项目生产

结合到一起，党员同志亮身份，真正实现党建引领

团建，带动现场生产力。（见图１１）

图１１　先锋党建
Ｆｉｇ．１１　ＶａｎｇｕａｒｄＰａｒｔｙｂｕｉｌｄｉｎｇ

３７　视频监控管理子系统
在现有的项目管理机制中融入视频监控管理

元素，通过远程平台、智能手机 ＡＰＰ软件和大屏幕
做到对施工现场全过程、多方位的有效掌控。对建

筑施工现场（施工面、重点区域）的实时监控，可实

时了解施工进度、施工质量、施工现场基本情况、安

全动态及重大危险源控制等，强化了监管力度，提

高了办公效率。（见图１２）

３８　工程资料模块
通过智云互联平台进入公司内部ＮＡＳ服务器，

将项目资料由专人进行进行备份、上传，并形成体

系。保证过程资料不丢失，方便过程检查及验收查

找，使之更具有可追溯性。

３９　五局协同模块
将五局协同接入智云互联平台，所有流程及发

布均由线上完成。同时智慧工地监测的平台数据

均可从协同中导出，方便快捷，实现无纸化办公。
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图１２　视频监控平台
Ｆｉｇ．１２　ＶｉｄｅｏＳｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅＰｌａｔｆｏｒｍ

３１０　向移动客户端升级
项目在开发互联网智慧建造综合管控平台的

基础上，开发“智云互联场馆 ＢＩＭ＋智慧工地集成
管理平台（小程序端）”、“五局ＢＩＭｅｒ小程序ＢＩＭ管
理软件Ｖ１０”等各种软件，降低了整个平台的可操
作性，使之更方便、快捷。

图１３　ＢＩＭｅｒ小程序
Ｆｉｇ．１３　ＢＩＭｅｒａｐｐｌｅｔ

４　研究成果及实践经验总结

４１　研究成果
２０１８年取得４项软件著作权授权。
（１）智云互联场馆 ＢＩＭ＋智慧工地集成管理平

台系统。

（２）智云互联场馆 ＢＩＭ＋智慧工地集成管理平
台（小程序端）。

（３）智云互联场馆 ＢＩＭ＋智慧工地集成管理平

台（ＢＳ端）。
（４）五局ＢＩＭｅｒ小程序ＢＩＭ管理软件。

４２　实践经验总结
“智云互联”平台结合施工企业需求，加入 ＢＩＭ

＋模块、先锋党建模块、工程资料模块、五局协同模
块。加强平台的信息集成，数据互联，建设具有中

建特色的智慧工地平台。本平台在肥东大剧院文

化馆工程中推广应用，取得了良好的实践效果。公

司将继续综合运用大数据、物联网、人工智能等先

进技术，进一步打造更专业、更先进的智慧工地解

决方案，加快推进信息技术与建筑业发展深度融

合，为集团智慧建造的开展助力赋能。

ＢＩＭ＋物联网的场馆类文化建筑智慧建造综合
管控技术建立互联协同、智能生产、科学管理的施

工项目信息化生态圈，并将在虚拟现实环境下数据

与采集到的工程信息进行对比分析，提供趋势预测

及专家处理预案，实现工程施工可视化智能管理，

以提高信息化水平，逐步实现建筑业的绿色建造和

生态建造。

４３　“智云互联”平台的智慧之处
基于ＢＩＭ＋技术的应用，打破目前施工现场施

工方一方主导、凭经验管理、信息传递不及时沟通

不顺畅等现状，数据自动采集、信息自动更新，信息

掌握更加便利，应急处置更加迅速，安全质量监督

更加直观，监控多方参与，监控贯穿全程，实现施工

安全的自动化、信息化、可视化、无纸化的高效监

控。随着“智慧工地”系统进一步普及完善融入到

项目日常建设中，“智慧工地”也将发挥更大作用，

为项目建设保驾护航。

４４　智慧平台的效益总结
“智云互联”平台依托项目的成功应用，获得第

五届中国建设工程 ＢＩＭ大赛和首届工程建设行业
ＢＩＭ大赛奖项，同时多次举办观摩会和交流会，社会
效益良好。该平台的集成应用解决了施工管理平

台多、操作复杂、数据不安全、难落地的问题，提高

了施工效率，缩短了工期，创造了较大的经济价值，

直接节约经济成本４５０万，对项目有良好的指导性。
“智云互联”平台在肥东大剧院文化馆项目上

实践成功，有效探索了一条适合本企业使用 ＢＩＭ＋
智慧工地集成管理平台的运行机制，为以后公司平

台研发，全面推广“ＢＩＭ＋智慧工地”应用做示范引
领及经验总结。
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５　结语

（１）“智云互联”充分利用移动互联、物联网、云
计算、大数据等新一代信息技术，彻底改变传统建

筑施工现场参建各方现场管理的交互方式、工作方

式和管理模式，可以帮助企业树立品牌形象，建立

标杆效应。

（２）智云互联场馆 ＢＩＭ＋智慧工地集成管理平
台，打破目前施工现场施工方一方主导、凭经验管

理、信息传递不及时等现状，现场数据自动采集和

更新，多方参与，监控贯穿全程，实现施工管理的信

息化、可视化、智能化管理。

（３）平台将 ＢＩＭ、ＶＲ、ＡＩ、ＧＩＳ等技术植入到建
筑、施工机械、人员穿戴设备、场地关口等各类物体

中，实现普遍互联，并与互联网集成，遵循智慧工地

建设的基本理念，结合工地的实际管理需求，打造

“安全、绿色、智能、高效”的智慧工地云平台，对

“人、机、料、法、环”等各关键要素的实时、全面、智

能的监控和管理，更好实现以项目为核心的多方协

同、多级联动、管理预控、整合高效的创新管理体

系，保证工程质量、安全、进度、成本建设目标的顺

利实现。有利于推进施工过程中综合集成与智能

决策，为建筑业升级改造与数字化转型提供了重要

的技术支撑力量。
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